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Attekintés

1) Objektum-orientaltsag

e Reszletes targyalas:
» Altalanos ismertetd, az osztaly ill. objektum fogalma
v Oroklédés, tobbszoros oroklédés
v Sablonfiiggvények, metodusok, polimorfizmus
v Metodusok 0sszekapcsolasa
v Objektumok letrehozasa és megsziintetese
v Egysegbezaras, adatrejtés

 Bemutato egy példan keresztiil

e Tobbszoros kotes megvalositasa Javaban és CLOSben

2) Kivetelkezelés
* A “hagyomanyos” kivetelkezelés probléemaja
e Kivételek Common Lisp modra



Common Lisp Object System: CLOS

e Eredetileg kiegészites, kesobb ANSI szabvany

» Filozofiaja lenyegesen eltér a megszokott OOP-tol

* Rendszerint Lispben implementaljak (mint a nyelv
nagyrészet, makrok segitsegével)

e A CLOS 06sszetevoi:
— Osztalyok
— Példanyok (objektumok)
— Sablonok
— Metodusok

* Az osztalyok es metodusok nincsenek egybekotve



Az osztaly

* Az osztaly definiciéjaban megadhatoak:
— Az 0sosztalyok (tobbszoros oroklodés megengedett)
— Tulajdonsagok (lehetnek statikusak (shared) is)

* A definicio formaja:
(defclass osztalynéev (0s6k™)
(tulajdonsagok™)
osztaly-beallitasok™)

e Az “osztaly-beallitasok” rész tartalmazhat
dokumentaciot ill. alapértelmezett értekeket



A tulajdonsagok

e Egy tulajdonsag megadhato:
— Csak a nevével (alapértelmezett beallitasok)
— Kulcsszavakkal kiegeészitett listaval

e A felhasznalhat6 kulcsszavak:

— :reader / :writer / :accessor megadja a fliggvény nevet,
amivel a tulajdonsag irhat6 / olvashat6 / mindketto

— :allocation — érteke :instance vagy :class, azaz hogy a
tulajdonsag a peldanyoke vagy az osztalye

— :initarg — a tulajdonsag kulcsszava a konstruktorban

— :initform — alapértelmezett értek

— :type — a tulajdonsag tipusa

— :documentation — a tulajdonsag dokumentacioja



Oroklédés

* Az osztalyok precedenciajanak ket szabalya van:
1) A szarmaztatott osztaly megelozi a sziileit
2) A szarmaztatas meghatarozza a sziilok sorrendjét

e Ezek alapjan minden osztalyhoz meghatarozhat6
egy precedencia-lista, ami a legspecifikusabbtol a
legaltalanosabbig megy

* A legaltalanosabb osztaly a T

* A sajat osztalyoknak szintén Ose a standard-object

* A precedencia-lista nem mindig egyértelmu, de a
nem-egyertelmu esetekben determinisztikus (és
erdektelen)



Nem egyértelmi precedencia
e Vizsgaljuk meg a kdovetkezo programreszletet:

(defclass

(defclass
(defclass

(defclass
(defclass

(defclass

stream () ())

buffered-stream (stream) ())
disk-stream (buffered-stream ())

char-stream (stream) ())
ascii-stream (char-stream) ())

ascll-disk-stream

(asclili-stream disk-stream)

()

 (ascii-disk-stream ascii-stream ... Stream standard-object t)



Oroklott tulajdonsagok

* A szarmaztatott osztaly lokalis tulajdonsagokkal
kibovitheti és feliildefinialhatja az 6roklottet
* A tulajdonsagok beallitasai ujboli megadasnal
feliilirodnak, kivéve a kovetkezoket:
— :initarg — a kulcssz6 hozzaadodik az eddigiekhez és
barmelyiket lehet hasznalni
— :type — a tipus-megszoritast konjunkcioval kapcsoljuk,
ertelemszeruen csak szuikebb tipust lehet megadni
— :reader / :writer / :accessor — ezek nem oroklodnek, de
az altaluk definialt fliggvenyek a metodushivas
szabalyai szerint természetesen hasznalhatoak



Sablonok és metodusok

e Az osztalyok segitségevel specializalhatunk
fliggvenyeket (polimorfizmus)
e Eloszor egy sablont kell definialni:

(defgeneric flggveny-név (paraméterek™)
beallitasok™)

* A beallitasok megadhatnak:
— Dokumentaciot
— A specializacio modjanak hangolasat
(Id. kesobb)



A metodusok kivalasztasa

* A metodus definiciojaban egy vagy tobb parameter
osztalyat specifikalni lehet
* Lehet specializalni konkrét példanyra is
* A specifikalt parameter egy lista:
— (parameter osztaly)
— (parameter (eql objektum))

* A nem specifikaltaknal az alapértelmezés a T
* A definicio formaja a kovetkezo:

(defmethod flggveny-nev mod* (parameterek™)

)



A kivalasztas egyértelmisége

* A konkrét peldany specifikusabb az osztalynal

* A specializacio egyeértelmu, ha egyszeres

* Tobbszoros esetben befolyasolja a specializalt
valtozok dsszehasonlitasi sorrendje

* Alapesetben balrol jobbra halad, de a sablon
definiciojaban az :argument-precedence-order
kulcsszoval beallithato

e Példaul itt az elso fliggveny fog meghivodni:
(defmethod func ((pl classl) p2) () ...)
(defmethod func (pl1 (p2 class2)) () ...)
(func object-of-classl object-of-class?)



A metodusok 6sszekapcsolasa

* A legspecifikusabb (“f6’) metodus hivodik meg
e Meégis, mas metodusok is beleszolhatnak

e A metodus modja lehet:
— :begin — a fdmetodus elott fut le (“elometdodus™)
— :after — a fometodus utan fut le (“utometodus”)
— :around — a fometodus kortil fut le (“koriilmetodus™)

e Tehat metodushivaskor:
— Lefut a koriilmetodusok eleje, majd az elometodusok,
el0szor a specifikusabbak, aztan az altalanosabbak
— Lefut a fometodus
— Lefutnak az utometodusok, majd a koriilmetodusok
vege, eloszor az altalanosabbak, majd a specifikusabbak



A metodusok felépitese

e A “specifikussagban kovetkezo” metodus a
call-next-method fliiggvennyel érheto el

e Ezt kell a korbemetodusokban meghivni, hogy
sorra kertiljenek a tobbi metodusok is

e Az el0-, uto- es korbemetddusok a fometodushoz
kapcsolasa tobb modon torténhet (beallithato a

sablonban a :method-combination kulccsal):
— standard, progn, and/or, +, min/max, list/append/nconc
— Ujfajta kapcsolasi méd is definialhat6 a
define-method-combination fliiggveénnyel



Objektumok létrehozasa

* Objektumokat a make-instance fiigvénnyel kell
létrehozni:

(make-1instance 'osztaly :kulcs paraméter...)

» Erdemes (szokas) azonban make-osztdly nevii
fliggvenyt létrehozni, ami egyben a konstruktor
feladatat is ellatja

» Konstruktort lehet irni az initialize-instance
metodus utofiiggvenyevel is

e Az objektumok megsziintetéséert a GC felelos



Egysegbezaras

e Nem teszi kOtelezoveée

 Megoldhaté modulokon keresztiil:

— A modulban definialhato az export feliilet
— Peélda:

(1n-package :cl-user)
(defpackage :csomag (:use :common-1isp)
(:export :exportalt-figgvenyl
rexportalt-fliggveny2
e ))

(1n-package :csomag)



Amirol nem lesz szo...

e CLOS MOP:
— Meta-Object Protocol
— Az osztalyokat metaosztalyok objektumainak tekinti
— Nem resze az ANSI szabvanynak

— A legtobb fordito azonban tamogatja, azaz
* A CLOS-t a MOP-on keresztiil definialjak
A MOP fiiggvenyei elerhetoek valamilyen fordito-fiiggo
csomagban (pl. SBCL esetén az SB-MOP csomag)

e Az alabbiak nincsenek Common Lispben:
— Absztrakt osztalyok, interfészek
— Beagyazott, ill. tagosztalyok



Példa



Tobbszoros koteés (Java, CL)



Kivételkezelés

* A “hagyomanyos” kivetelkezeles

— A hiba helyen kivetelt dob

— A kivetel addig adodik tovabb felfele a hivasi lancon,
amig le nem kezelik

— A lekezel0 gyakran tobb szinttel magasabban
helyezkedik el (a magasszintii programrészek tudjak,
hogy mi a teendo0)

— Ekkor viszont a verem mar visszafejtodott, nem igazan
lehet ertelmesen folytatni / javitani

 Common Lispben is kezdetben ez volt
— throw / catch (ma mar elavult, nem hasznaljak)



A Common Lisp kivetelkezelése:
“Condition System”

» Kiveteleket a define-condition fiiggvénnyel
adhatunk meg, ugyanugy, mint egy sima osztalyt

e Kivételeket lehet dobni a kovetkezo parancsokkal:
error, cerror, warn, signal (mindegyik mas)

e A kivetelek “elkaphatoak” harom modon:
— handler-case — sima lekezelés
— restart-case — egy folytatasi lehetoseget definial, de
tovabbdobja a kivételt
— handler-bind — lekezelés a verem visszafejtése nelkiil

* A restartok az invoke-restart fiiggvennyel
hivhatoak meg




Megfeleltetes Javaval

e Java: e Common Lisp:
try { (handler-case
vmi(); (progn
megVmi(); (vmi)
} (meg-vmi))
catch (Kivetel k) { (kivetel (k)
helyrehoz(k); (helyrehoz k)))

}



A restart-case és handler-bind

e A restart-case hasznalata:
(restart-case kifejezeés
(névl (paraméterekl™) testl)...)

* A handler-bind hasznalata:
(handler-bind ((kivétell flggvényl)...)
(kifejezés)...)

e FEzek alkalmazasaval megoldhato, hogy az
alacsonyszintu kezelesi modok koziil magas
szinten valogathassunk



Példa: restart-case / handler-bind




Kivetelkezelés 6sszefoglalo

e A kivetelek (6rokolhetd) osztalyok
(paraméterezhet0) példanyai

e Fliggvények (makrok) segitsegével hasznalhato

 Megadhato restart fliggveny, a program
folytatodhat az eredeti és magasabb szintrol is

* A kezeletlen kivetel tipusatol fliggoen kezelodik
(error esetén meghivodik a debugger stb.)

e Kivételes és normalis esetben egyarant
vegrehajtando részekhez unwind-protect:

(unwind-protect kifejezés utana™)
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